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“Survival of the Fittest”
Evolution and Perspectives in Automotive Lightweight Design

Konstruktiver Leichtbau ist mehr als der Einsatz leichter Werkstoffsysteme
Ein holistischer Ansatz zur Absicherung neuer Technologien

Die Reduktion von Gewicht (Masse) ist aufgrund physikalischer GesetzmaRigkeiten fur die
Effizienz sowohl von E- als auch konventionellen Fahrzeugen von zentraler Bedeutung.

Die Reduktion von CO: ist damit nicht die zentrale Frage, sondern die umweltgerechte
Speicherung, Transport und mobile Umwandlung solarer Energie flr die Anwendung in
zukunftigen Mobilitatskonzepten. Ziel ist es durch den Einsatz neuer Technologien keine neuen
Probleme zu schaffen, sondern natirliche Stoffkreislaufe zu schliessen.

Ausgangssituation
und Trends

Die Problemrelevanz
(Beispiele)

1. E-Mobility => Ist das der
richtige Ansatz zur CO2-
Reduktion?
=> Der gesamtheitliche
Ansatz wird notwendig...

2. Batterie zu schwer?
=> |st Leichtbau die
Lésung, wenn ja, wie?

3. Komplexitat reduzieren?
=> Erforderlich ist
technologisches
KnowHow kombiniert mit
methodischen Ansatzen
zur Absicherung von
neuen Technologien.

Was wird die Zukunft bringen?

Energie |« Kommunikation

Welche
Gesundheit Themen bewegen
die Menschen?

Mobilitat ==

Effektive Mobilitat- Innovativer Fahrzeugleichtbau hat viele
Ansatzpunkte und muss gesamtheitlich betrachtet werden

Basistechnologie Antrieb Aerodynamik Rollwiderstand
= Mager Motor, Schichtladung = Umstrémung = Rollwiderstandsreduzierte
= High Precision Injection = Durchstrémung Reifen
= Twin Turbo = Aktive Aerodynamik
= Variable Twin Turbo .
* Getriebe-Wirkungsgrad Akkustik
= Getriebe Spreizung

Korrosion
Fahrkomfort

Leichtbau
Elektrifizierung / Hybridisierung = Anforderungsleichtbau

= Konzeptleichtbau
= Materialleichtbau

= Auto Start Stopp Funktion
= Brake Energy Regeneration

= Elektrischer Assist = Fertigungsleichtbau
= Elektrisches Fahren Energietriger

= Benzin Zusatzaggregate
Warmemanagement = Diesel = Bedarfsorientierte Steuerung
= Gezielte Aggregate-/Bauteil-Kiihlung = Erdgas = Elekir. Wasserpumpe
= Schnelle Aufheizung = Alternative Kraftstoffe = Elektr. Lenkung
= Isolation gegen Verluste = GTL, BTL = Klimakompressor-Abkopplung

= Reibungsreduzierung = Wasserstoff = Elekir. Fardynamiksysteme



Der Losungsansatz:

Fundiertes technologisches
Wissen verbunden mit
Qualitatsmanagement
Erfahrung aus 66 Jahren
Automobilbau

Zielsetzung Service Offering
Portfolios & Kundenvorteile

- Wie kann friihzeitig Misserfolg
festgestellt werden, um die Kosten
so gering wie moglich zu halten?

- Wie kann die Planung so optimiert
werden, dass die Budgets eingehalten
werden kénnen?

- Wie kann die Erfolgsquote von
Innovationen verbessert werden?

Die Anwendung proaktiver Tools
verbunden mit technologischer
Erfahrung, bieten einen einzigartigen
Kundenmehrwert und Kostenvorteile.

Der standardisierte Ansatz
der FMEA-Methodik

Mit dem Einsatz der FMEA-
Methodik lassen sich Fehlerquoten
um 30% reduzieren
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Warum Leichtbau? ...
Zunehmender Wohlstand bringt Gewichtszunahme!
Vergleich der Fzg.-Leergewichte gangiger Mittelklassefzg. tiber die Modelljahre
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Innovationen im Automobilbau werden komplexer und
bendtigen funktionsiibergreifendes Handeln

Vernetzte Innovationsfelder: schnelle Prozesse, leichte Strukturen, effiziente Antriebe

Innovationsthemen ,,Energieeffizientes Fahrzeug* (Auswahl)
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Leichte Strukturen

Effiziente Antriebe Schnelle Prozesse

eEmas
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Antriebstechnologien Leichtbau Schnelle Umsetzung
= Antriebstechnik = Intelligente, multifunktionale = Konsequente Verknupfung
- Optimierung Verbrennungsmotoren Strukturen physische-digitale Tools

- Optimierung mech. Verluste
- Elektroantrieb/Hybrid

= Infrastrukturtechnik

= Hybride Werkstoffsysteme = Serienfahige Rapid-Technologien

= Wirtschaftliche Produktionsverfahren = Durchgéngige, verkniipfte
Simulationstools

Leichtbau in der Automobilentwicklung
Die unternehmerische Dimension

Styling Werkstoff/ Konzeption Konstruktion
Oberflache
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Leichtbau im Automobil ist nicht nur eine Frage des
Materials oder der Konstruktionsweisen. Soll Leichtbau
effektiv und effizient erfolgen, muss der gesamte
Produktentstehungsprozess darauf ausgerichtet werden —
Ein Management von Kompetenzen zusammen mit
Systempartnern ist notwendig

Simulation

Technologie/
Elektrik/
Elektronik

) Erprobungs _)
L schieifen

Prozess-
Absicherung

Produktion Betriebsmittel

Digitale Fabrik

Werkzeuge Prototypen

Ergreifen Sie die Gelegenheit, um konkret an einer von lhnen
gewahlten technologischen Problemstellung praventiv
und unverbindlich ins Gesprach zu kommen!
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